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基于单片机的围栏红外报警器设计 

单联宇 

（徐州供电公司，江苏 徐州 221000） 

 

摘  要：本文基于 STC89C52 单片机设计的红外报警器应用于安全围栏，通过红外传感器采集人体信号，经

处理模块转换后传给单片机，由单片机控制报警回路发出报警信号。当有人员靠近围栏，无论是翻越还是搬

动围栏的时候发出报警语音提示和警示灯闪烁，提醒工作人员注意带电间隔和危险点，能够防止因工作疏忽

或者监管不力而造成的人身伤亡事故，有效提高工作安全性。 
关键词：单片机 ；红外传感器 ；报警；安全 

 

0 引言 

检修工作过程中，工作人员往往由于安全意识

松懈或习惯性擅自移动安全围栏，且不能及时恢

复，导致人员进入带电设备范围的概率增加，从而

引起人身触电事故的隐患也大大增加。 

因此，本文设计了电子报警设备，通过蜂鸣报

警对现场安全措施进行一定的保护，提醒工作人员

根据规程操作安全围栏，减少现场违章现象的发

生，形成良好的个人工作习惯。主观上增强了工作

人员的安全意识，客观上防止了安全事故的发生，

进而保证检修工作的安全有序开展。 

1 总体设计 

当有人靠近报警装置装设区域时，达到设定距

离后，红外传感器将采集到人体红外模拟信号，经

芯片处理后的数字信号传给单片机，触发单片机执

行报警操作，从而实现警示功能。如图 1 所示。 
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图 1  报警器总体设计图 

2 硬件设计 

根据总体设计方案，进行了报警器的硬件设

计，包括红外信号采集模块和报警电路。详细阐述

了各个模块的芯片选型，根据所选芯片的功能特

点、工作原理及接口电路，设计了具体的硬件电

路。 

2.1 单片机的选择 

STC89C52 是一种低功耗、高性能、抗干扰的

CMOS8 位微控制器，具有 8K可编程Flash存储器
[1]。片上Flash允许程序存储器在系统可编程，亦适

于常规编程器。芯片拥有灵巧的 8 位CPU和在系统

可编程Flash，使得STC89C52 为众多嵌入式控制应

用系统提供高灵活、有效的方案[2]。芯片管脚如图

2 所示，主要功能如表 1 所示。 
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表 1  STC89C52 主要功能 

功能 功能表述 

兼容 MCS51 指令系统 8K 可反复擦写 Flash ROM 

32 个双向 I/O 口 256x8bit 内部 RAM 
3 个 16 位可编程定时/计数器中断 时钟频率 0-24MHz 

2 个串行中断 可编程 UART 串行通道 
2 个外部中断源 共 6 个中断源 

2 个读写中断口线 3 级加密位 
低功耗空闲和掉电模式 软件设置睡眠和唤醒功能 
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2.2 红外信号的采集电路设计 

人体体温大都为恒定的 37℃，会发出特定波

长 10UM 左右的红外线，RE200B 热释电红外传感

器通过采集这一特定的波长，经后续电路处理后即

可产生报警信号。 

2.2.1 红外传感器处理芯片的选择 

BISS0001 是一款高性价比、高性能和良好稳

定性的传感信号处理集成电路，具有CMOS工艺、

数模混合、独立的高输入阻抗运算放大器以及内部

的双向鉴幅器，可有效抑制干扰。内设延迟时间定

时器和封锁时间定时器，采用 16 脚DIP封装等特

点。红外热释电处理芯片BISS0001[3]管脚如图 3 所

示。 

2.2.2 红外采集电路 

红外传感器接收到人体红外信号经BISS0001

处理后输出输给单片机P1.0 口，TEL0 表示接

STC89C52 是的P1.0 口，通过对P1.0 电平的判断，

实现对单片机外围电路的控制。红外采集电路[3]如

图 4 所示。 
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图 4  红外采集电路

2.3 报警电路设计 

当有人靠近报警装置时，单片机给 P1.2 口输

出低电平，蜂鸣器工作，达到报警的效果。报警电

路如图 5 所示。 
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图 5  蜂鸣器与单片机的接口电路图 

3 软件设计 

根据系统功能要求，单片机的软件设计部分主

要包括主程序设计、红外信号采集程序设计及报警

程序设计。 

3.1 主程序设计  

系统主程序主要是在系统上电后进行的一系列

初始化工作，包括对I/O口、定时器/计数器、中断

系统等特殊功能寄存器赋值，使得数据采集、报警

等模块与单片机的数据传输正常[4]。其程序运行框

图如图 6 所示。当把采集到红外信号进行相应的处

理后，对蜂鸣器进行相应的控制。 
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图 6  主程序流程图 

3.2 红外信号采集程序 

通过对单片机 P1.0 口的高低电平判断来完成

红外信号的采集，当 P1.0 口为低电平时判断有

人，否则继续循环检测，当人来时完成信号采集。

程序如图 7 所示。 

 
图 7  红外信号采集程序流程图 

3.3 报警程序 

当有人出现时，单片机给 IO 口 P1.2 赋予低电

平，实现蜂鸣器报警。程序如图 8 所示。 

 
图 8  报警程序流程图 

4 结论 

本文设计的围栏红外报警装置，可以在工作人

员靠近装置时，红外传感器可以采集到人体特有的

红外信号，经 BISS0001 处理后，由单片机提前发

出报警信号，提醒工作人员此处为带电间隔，谨慎

通过，提高了工作人员安全意识的同时，还可以告

知非工作人员此处禁止通过，能够大大提高现场工

作的可靠性。 

当然，除了蜂鸣报警之外，我们还能装设语音

报警和警示灯闪烁等功能，考虑到装置的集装程

度，还可以进一步进行改进和设计。 
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